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Het Syrische conflict: Droogte, klimaat-

verandering en effecten op gewassen
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the Fertile Crescent and implications of the recent Syrian drought.
Proceedings of the National Academy of Sciences 2015, 112:3241-

Kelley CP, Mohtadi S, Cane MA, Seager R, Kushnir Y: Climate change in
3246.

Gleick PH: Water, Drought, Climate Change, and Conflict in Syria.

Weather, Climate, and Society 2014, 6:331-340.
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Klimaateffecten altijd al benoemd maar zijn in de

loop van de tijd robuuster geworden

Svante Arrhenius (1896) dacht dat de wereld “may hope to enjoy ages
with more equable and better climates”

Roger Revelle (1957) speculeerde in the US Congress dat het
broeikaseffect een “a violent effect on the earth’s climate” zal hebben,
kusten zal doen overstromen en Texas en zuid-California in woestijnen
zal verandereren

Conservation Foundation (1963) in een bijeenkomst met experts in o0.a.
klimaat, visserij, bosbouw, landbouw kwam met Climate change impacts:
een consensus statement “The Earth will be
changed, more than likely for the worse”

MIT (1970) concludeerde “widespread droughts,
changes in ocean level and so forth”.
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MIT (1970) concludeerde “widespread drou@:@/
changes in ocean level and so forth”.

In de zeventiger en tachtiger jaren heeft de
milieueffectrapportage zich ontwikkeld en
worden effecten studies langzamerhand beter.
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Wat zijn effecten van veranderingen in CO, en klimaat?
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The WG2 IPCC impact assessments (1990-2015)

1990 1995 2001 2007 2014
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CLIMATE CHANGE 1935

CLIMATE CHANGE

Impacts Impacts,
Adaptations &
Mitigation of CC

Impacts, Adaptation & Vulnerability

Effecten op sectoren (landbouw, visserij etc.) en systemen (bossen, oceanen etc.)

Gebruik van klimaatscenario’s

Gebruik van geintegreerde klimaat, landgebruik en CO, scenario’s

Adaptatie

Geobserveerde effecten
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Wat is gevaarlijke klimaatverandering?
The burning-ember diagram ‘Reasons for Concern’
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Geobserveerde veranderingen in
gemiddelde zonale neerslagverschillen

Precipitation anomaly (mm)
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Zhang et al. 2007, Nature
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Effecten op
ecosystemen

Global Change Biology

Stirling, I. and A. E. Derocher. 2012. Effects of climate warming on
polar bears: a review of the evidence. Global Change Biology
18:2694-2706.
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Snelle klimaatverandering en toenemende
CO, is desastreus voor koraalriffen

1) Stijgende CO, concentraties
verzuren de oceanen. Dit
vermindert de capaciteit van harde
koralen om riffen te bouwen

Hoegh-Guldberg et al. 2007 Science

2) Hoge temperaturen
verdrijven de symbiotische
algen uit de rif poliepen

(‘bleking’).
B Atmospheric CO; content (ppm)
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1 + 2 = erg slecht nieuws voor koralen
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Snelle klimaatverandering en toenemende CO,
is desastreus voor koraalriffen

Voorbeelden hoe de toekomst er uit kan zien

foto’s van het Great Barrier Reef)

‘Gebleekt’ koraalrif ‘Dood’ rif

Bedekts al grote gebieden Waarschijnlijk in
‘gezond’ koraalrif en dit zal in de komende hert midden van

decennia verder uitbreiden deze eeuw

Hoegh-Guldberg et al. 2007 Science
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De effecten van
Klimaatverandering op
vegetatie en branden:
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Global pattens In the yulnerabllity of
acosystems 1o vegetation shifts due 1o

Gonzalez et al. 2010
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De effecten van
Klimaatverandering op

vegetatie en branden:

Veranderingen

Projected &\;rges in Potantial Vegetation 1990-2100
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De netto effecten op gewassen zijn onzeker en hangen sterk

af van de mogelijke adaptatie mogelijkheden

PO IRAGE

Increased productivity from Increased insect
warmer temperatures infestations

PROJECTED CHANGES
Warmer temperatures
Drier or wetter conditions Crop damage fram
Increased frequency of extreme extreme heat
climatic events
Enhanced atmospheric CO:
Changing market conditions

.

Possibility of growing
new crops

Longer growing seasons

Increased productivity from
enhanced CO;

..

.

Planning problems due to
less reliable forecasts

Increased soi

Accelerated Increased weed growth and
maturation rates disease outbreaks

Decreased moisture stress

Decreased herbicide and
pesticide efficacy

Increased moisture stress
and droughts
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Geprojecteerde effecten op landbouw
opbrengsten

Change In agricultural productivity
between 2003 and the 2080s

425 +10 45 0 -5 -15 -25% No data

‘Sourca: Clina W., 2007, Global Warming and Agriculur.
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Economische effecten op landbouw in ‘Nature’ vandaag

LETTER wasa—s | If future adaptation mimics past o
Global non-linear effect of temperature adaptation, unmitigated warming is Gmerdwe  Global warming could be moze
on economic production expected to reshape the global economy oty i b v

TR S A, by reducing average global incomes
e P S oL ST P Tl A roughly 23% by 2100 and widening oty
global income inequality, relative to
scenarios with-out climate change. In
contrast to prior estimates, expected
global losses are approximately linear in
global mean temperature, with median
losses many times larger than leading

models indicate.
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Gerrit Hansen PhD thesis

the Iimpact of
climate change

Assessing the observed impact
of anthropogenic
climate change

Gerrit Hansen

Promotors:

3 .
Max Affhammer (Univ. of

Berkeley, California) &
Rik Leemans (WUR)
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Gerrit’s vijf stappen voor attributie van effecten

o Formuleren van een hypothese: Identificeer een potentieel effect van
klimaatverandering op een systeem;

o0 Observatie van een klimaattrend in het relevante ruimtelijke domain en
tijdspanne van dat systeem;

o ldentificatie van het gedrag van het systeem in de afwezigheid van
klimaatverandering;

o Demonstreer dat de geobserveerde verandering is consistent met het
verwachte response op de klimaattrend en inconsistent met alle andere
plausibele responses op niet-klimaattrends (i.e. detectie van effecten);

0 Analyseer de grootte van de bijdrage van klimaatverandering tot de
overall verandering, relatief tot de bijdragen van de andere trends (i.e.
attributie van effecten). -
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Risks associated with reasons for concern are shown at

right for increasing levels of climate change.
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Global mean annual temperature change relative to 1980-1999 (°C)

De mitigatie (uitstoot vermindering) & adaptatie kloof
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De mitigatie (uitstoot vermindering) & adaptatie kloof

— Global mean annual temperature change relative to 1980-1999 (°C)

0 1 2 3 4 5°C
Increased water availability in moist tropits arll high latitudes == = == —— o (341,343
L
WATER Decreasing water availability and increasmg diflught in mid-latitudes and @ni-arid low |atitudes == == == =8 | 1E5, 341,343
L]
Hundreds of milliens of people exposed ® in S0 WALEE SLTESS mm o s o o o o o o o %gékla 32082,
L]
Up to species at Significant’ extinctions ol | 4 €5, 4.4.11
i dmrisk of extinction around the globe
: Comchoooooo Ta1 Fad,Bad,
Increased coral bleaching ed Widespread coral mo - 41 ERE BEA
i 4.1, .
m Terrestrial biosphere tends tqiard a net carbon source as: 4.ES, T4.1, Fa.2,
ECOSYSTEMS| u T e e [ 50 P22
Increasing species range shifts and wildfie ik & EIE
.5
L
Ecosystem changes due to kening of the meridional
" overturning circulation B |0as
Complex, localised negative impacts o mal holders, subsistence farmers anfilishers == mm e o -l | 5E5, 547
Tendencles for fireaPbroductivity ductivity of all CErealsm m =pl| |5 €S, 542 F52
FOOD to decrease in | '-’?“d“‘ reases in low latitudes e
Tendencies for cordl productivity, real productivity to
to increase at mic i high latitudes rease in some regions 9E3, 342 P52
Increased damage from fleods and storms. - - - | GES, 637641,
642
ﬁbuull 3 ! -
global cital = e = = ———— - 61
COASTS wetlandbst’
ns more people could exp: [ p———
al flooding each year 1o, Bt TR
Increasing burden from| : cardio-respi ylhnd infectious diseases m m —pit | 55515107
L
Increased morbidity and mortalitilirom heg waves, floods, and droughts ==l = = == == = e == e o = el | 15572, 823.
HEALTH T8 P83
Changed distribution of some dislise vectBrs = = = e e e e ] o Jé;?szsav
" Substantial en on health services = = ==y 56 1
o Adaptatie Lijden Verminderde effecten door

huidige mitigatie voorstellen

Twee recente wetenschappelije rapporten die
oproepen to meer en gecoordineerde actie!

European Academies’ Science Advisory Council
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