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HBO Technische Natuurkunde (TN)

• Bachelor of Science (BSc)

• HBO-ingenieur (ing.)

• 3 opleidingen in Nederland

− Fontys, Eindhoven

− Saxion, Enschede 

− De Haagse Hogeschool, Delft

TN aan de HHS

• Ongeveer 350 studenten (120-140 eerstejaars)

• 1/3 studeert verder, 2/3 baan als ing.
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Het TN profiel

• Domein Applied Science

− Een competentiegerichte profielomschrijving

− Landelijk opleidingsprofiel TN

• Body Of Knowledge and Skills (BOKS)

− Theorie: mechanica, elektromagnetisme, etc.

− Vaardigheden: practica als meettechnieken, 

programmeren, etc. 

• Gericht op competentie ontwikkeling

− Directe relatie met het werkveld
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Competenties

• Een competentie is…

…een combinatie van kennis, vaardigheden en houding, 

die nodig is voor het uitvoeren van een taak of functie in 

een bepaalde context.

• Wat betekent ‘competent’ zijn?

Je bent in staat om kennis, vaardigheden en houding in het 

functioneren aan te wenden. 
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Competentieset TN

• Kennis, vaardigheid en houding

• 3 niveaus

• Landelijk opleidingsprofiel HBO TN

Sterkste competenties (III) in

1. Onderzoeken

2. Experimenteren

9. Modelleren
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Competenties Eindniveau

1Onderzoeken III

2Experimenteren III

3Ontwikkelen II

4Beheren I

5Adviseren II

6Instrueren I

7Leiding geven I

8Zelfsturing II

9Modelleren III

I II III

Uitvoerend Oplossend Integrerend



Curriculum Technische Natuurkunde
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major 

major

specialisatie: 

fotonica of 

nanofysica

Afstudeer 

onderzoek

minor(en)stage

Semester 1 Semester 2

Jaar 1

Jaar 2

Jaar 3

Jaar 4



Curriculum TN
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Wiskunde 1

Mechanica 1

Warmteleer

Duurzame 

Energie

Oriëntatie en Begeleiding 

Wiskunde 2

Mechanica 2

Metrologie

Wiskunde 3

Mechanica 3

Trillingen en 

Golven

Programmeren

Ontwerpen

Wiskunde 4

Optica 1

Medische 

Fysica

Onderzoeken 1

1

2

4

3

5

6

7

8

10

9

11

12

13

15

14

Blok 1.1 Blok 1.2 Blok 1.3 Blok 1.4

Wiskunde 5

Elektromagnetisme 

Quantummechanica

Elektronica 

Modelleren

Fotonica 1

Regeltechniek 

Fiber Optic

Sensing

Warmte en 

Transport

1

2

4

3

5

6

7

8

10

9

11

12

13

15

14

Blok 2.1 Blok 2.2 Blok 2.3 Blok 2.4

Metrologie 2

Onderzoeken 2

Onderzoeken 3

Stage



Curriculum TN: onderzoeksleerlijn
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Wiskunde 1

Mechanica 1

Warmteleer

Duurzame 

Energie

Oriëntatie en Begeleiding 

Wiskunde 2

Mechanica 2

Metrologie

Wiskunde 3

Mechanica 3

Trillingen en 

Golven

Programmeren

Ontwerpen

Wiskunde 4

Optica 1

Medische 

Fysica

Onderzoeken 1

1

2

4

3

5

6

7

8

10

9

11

12

13

15

14

Blok 1.1 Blok 1.2 Blok 1.3 Blok 1.4

Wiskunde 5

Elektromagnetisme 

Quantummechanica

Elektronica 

Modelleren

Fotonica 1

Regeltechniek 

Fiber Optic

Sensing

Warmte en 

Transport

1

2

4

3

5

6

7

8

10

9

11

12

13

15

14

Blok 2.1 Blok 2.2 Blok 2.3 Blok 2.4

Metrologie 2

Onderzoeken 2

Onderzoeken 3

Stage



Onderzoeksprojecten

• Geen practicum

• Kennis (deels) al opgedaan

• Vaardigheden (deels) al opgedaan

• Wel: Ontwikkeling van competenties

Opbouw in niveau

1. Strakke randvoorwaarden

2. Simpele onderzoeksvraag met (veel) begeleiding

3. Complexere vragen met (weinig) begeleiding

4. Klaar voor stage! 
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Focus op inhoud

• Onderzoekscyclus

• 5 onderzoeksprojecten / 7 weken per project

• Naar competentieniveau III - integrerend 

• Per project focus op onderdelen cyclus:

− Formuleren hypothese/onderzoeksvragen

− Vertalen naar meetbare grootheden

− Analyse van data met Matlab

− Presenteren literatuuronderzoek

− Automatiseren opstelling

− Modelleren van experiment
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Kracht door herhaling

• Onderzoekscyclus

• Stappenplan onderzoeksproject:

1. Startdocument + leerdoelen (persoonlijk)

2. Meetplan met doel (vraag/hypothese)

a) Theorie (verwacht resultaat)

b) Methode (controle + respons variabele)

3. Meetsessie (2-3 lesuren)

a) Analyse + nieuw plan

4. Rapportage 

a) Tussenverslag + peer feedback

b) Eindverslag (met reflectie) / presentatie
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Meer dan alleen onderzoek

• Onderzoeken 1

− De onderzoekscyclus

− Onnauwkeurigheidsanalyse (met Python)

• Onderzoeken 2

− Onderzoeksmethoden (Marder)

− Presentatie / verdediging onderzoek

− Practicum Matlab

− Presentatie literatuuronderzoek

• Onderzoeken 3

− English for Academic purposes

− Verslag Engelstalig + Explain your experiment
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Aanpak experimenten: werkbladen

• Algemene introductie

• Basistheorie + grofmazig aanpak

• Veel verwijzingen

• Suggesties voor onderzoeksvragen (niveau)
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Voorbeelden werkbladen
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Groei naar stage

• Losse aspecten van onderzoek behandeld

− Analyse / programmeren / presenteren / etc.

• In praktijk gebracht bij onderzoeksprojecten

− Geen practicum – onderzoek op het droge

• Groei in competentieniveau van de student

• Duik de zee in: stage

• Typisch onderzoek/engineering in het werkveld
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Ervaar het zelf!

• Workshop 

− Doe de onderzoekscyclus (deels)

− Leer van elkaar (peer feedback)

• Ervaringen van studenten (VU)

− Open onderzoeksproject van studenten 

− Vertellen zelf over hun ervaring
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Dank

• 18 enthousiaste collega’s

• In relatie tot onderzoeksleerlijn:

− Lodewijk Arntzen

− Jeroen Oostinga

− Derek Land

− … en vele anderen

• Dank voor uw aandacht!
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http://studentennet.hhs.nl/portal/pls/portal/hhs_portlet_cte.show_user_cg?p_psn_id=33139&p_language=NL

